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试论太原断陷盆地古湖泊的演变

桑 志 达 赵 余 录
�山西省农业区划委员会� �山西省农业遥感应用研究所�

����年 �月 � 日收稿

摘 要

本文采取遥感图像光学增强
、
地学分析和历史资料论证的方法

，
研究了太原断陷盆地古湖泊的演变

与生态环境的变化
。
研究中应用了 ����年 �� 月 �� 日 ， ����年 �月 � 日和 ����年 �� 月 �� 日三个年

代的春
、
秋

、

冬季节的 ���，���与 �����一�的图像
，
并采用比值法提取信息

，
共选用了 � 个组合

，
提

取了不同历史时期的古湖泊的轮廓界线
，
同时还应用光电扫描仪量算面积

，
进行定量分析

。
最后

，
结合

历史资料
，
分析

、

确定了古湖泊的时代
、
森林植被的破坏及湖泊收缩乃至灭亡对环境的影响

。

应用陆地卫星影像
，
进行现代湖泊的研究

，

在国内已取得了成功的经验
。
如应用陆地

卫星影像研究新疆罗布泊湖泊的演变
、

西藏塔若错湖群的数量和湖群的干化现象
、

鄙阳湖

水面的季节变化
、

洞庭湖水资源
，
以及应用光学增强方法

，
研究山西运城盐池

、
硝池

、

伍姓

湖的变迁与生态环境的变化
。
本文探讨了应用不同波段

、

不同时相的陆地卫星像片和比

值法
，

提取古湖泊不同历史时期的轮廓界线 �结合地貌
、

地质演变
、

地质构造
、

物探资料及

历史记载确定各个古湖泊的时代可行性
，
并分析了古湖泊演变与生态变化的关系

。

一
、

应用遥感信息提取古湖泊的轮廓界线

提取古湖泊的信息
，
主要是利用影像的

“
叠合

” 、 “
组合

”
可使图像信息结构发生某些改

变而产生新的密度胶片
，
从而可将某些信息突出出来来实现的���

。
这次我们采用了两种

光学增强方法
。

�
�

分层曝光法

为了提取盆地区和盆地周围丘陵
、

低山
、

中山的地貌景观特征
，
选用了 ����年 �� 月

�� 日陆地卫星太原幅 ����
，
�

，
�像片

，

分别透过蓝
、
绿

、

红滤光片
，
进行分层曝光

，
组合

成假彩色合成像片
。
这样将地物在三个波段上不同的反射能量差异

，
变成在底片上的透

过率差异
，
并以明显的色差将地貌类型拉开

，
清晰

、

准确地显示出太原盆地界线
、

盆地两

侧中
、

低山区的地貌形态
、

水系形状
、

植被类型以及黄土丘陵区土壤侵蚀千沟万壑的景观
。

从而
，
为研究古湖泊演变

，

提供了科学的地表景观依据
。

�
�

比值法

多波段卫星像片的信息
，

是以不同的密度而显示
，
密度则是地物波谱特性和形态特征

的综合反映
。
复杂多变的地理环境和自然景观

，
再加上地面组成物质性质的不同

，
组成了
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表 � 太原断陷盆地陆地卫星影像比值法光学增强组合方案

����� � � ������盆 ���� �� ���������������
��� �� �

���� ������，�� ����� �����

蔽蔽吸吸
找组 吾 方 式

‘‘
气气

信 息
�

效 果果

影影影影影影影影影影影影影影影影影影影影影 像 特 征征征
年年年

�

月旧旧 波段������� 滤光片片片片

����� ����
�

�
�

�弓弓 � 十 ，， ��� 水体和有水河流显示为绿色无水水对古湖泊群有显示
，
反映了

“
九九

��������
。

�
。

���� � 一 ��� ��� 河流为白色色 蔽
” 。

古河道亦有显示示

����� ����
�

多
�

���� � 一 ��� ��� 水体和有水河流为绿色
，
无水河河 盆地东

、

西
、

中部古河道有显示
，，

��������
�

��
�

���� � 十 ��� ��� 流为品红色白色黄土台地为品色色 盐碱地为蓝色云影影

����� ���究
�

下� 了��� � � ��� ��� 水体和有水河流为草绿色
，
无水水隐伏构造

，
古河道有显示

。。

��������������������� 一 ��� �匕匕 河流黄土台地为品色
。。。

��������
。

�
。

������������

����� ���飞 �� ���� � 十 ��� ��� 同 ��� 同 ���

��������������������� 一 ��� ���������������
�

�
�

������������

����� ���又 �， ���� � � ��� ��� 水体有水河流为墨绿色
，
无水河河 对古湖泊有明显的显示

。

现代代
��������������������� 一 ��� ���� 流为品色

，
居民点为绿色色 河流

、

居民点土壤含水有显示示��������
�

��
。

������������

����� ����
。

��
�

���� � � ��� ��� 有浮雕感 ����对现代河流
，
盐碱有显示

。。

������夕�
�

��
�

���� � 一 ��� �������

����� ����
。

��
。

���� � 一 ��� ��� 古河道含水的为蓝色
，
无水为品品 对古河道

，
隐伏构造

，
古湖泊界界

��������
，

��
。

���� � � ��� ��� 色色 线有显示
。。

����� ����
�

��
。

���� � 一 ��� ��� 古河道含水的为浅蓝色无水的为为对古湖泊
，
特别是对照余祁荻荻

��������
。

�
�

���� � � ��� ��� 品色
。。

演变界线较明显显

����� ����
。

�
�

���� � 十 ，， ��� 居民点为蓝色色 河流
、

铁路
、

大型渠系有显示
，，

��������
。

�
。

���� � 一 ��� 找找找找

������ ����
。

��
�

���� � � ，， ��� 水体有水河流为蓝色 ，，对现代河流有显示示
��������

�

��
�

���� � 一 ��� 刁 �������

������ ����
。

��
。

���� � 一 ���

芯芯 同 ����
�同

，。。

��������
�

�
�

��� � � ���������

标标准假彩色合成成 ����
�

��
�

���� ��，�
，��� ����� 水体有水河流为蓝色色 显示山

、
川

、

丘地貌水系
、

植被
，，

黄黄黄黄黄黄黄土丘陵区侵蚀切割情况
。。

‘ 十
�

卫星像片上丰富的信息层次
。
古湖泊的遗迹虽然被不同厚度的第四纪沉积物所掩埋

，

但

其地理环境
，

地表组成物质的波谱特性
，

在影像上仍有所反映
。

关键是要设法排除一切地

面干扰因素
，

将这些微弱的信息解析出来
。
首先是选择反映被提取物信息较明显的季节

的卫星像片
。
因为任何影像增强的手段

，
都不可能提取出原来卫星像片上不存在的信息

。

只能在原有微弱信息的基础上加以增强
，

使之有可能提取出来
，
选择春

、

秋
、

冬季地面植被

少的卫星像片就是这个目的
。
第二选用了比值影像增强法

。
众所周知

，
该法是识别和提

取地物及其特征的有效方法
。
尤其是应用了正负片叠加

，

达到了消除地面多余信息干扰
、

揭示区域景观和区域分异特征的目的
。
为提取古湖泊的遗迹

，
选用了反映该物体波谱较

突出的 ���� �一�波段
。
因为 ���� ����一�

�

�微米�对第四纪沉积物的研究具有很好

的效果
。
尤其对于第四纪沉积物类型的划分和分布规律的研究

，
意义更大

。
������

�

�一

�’� 微米�对水体
、

水陆界线反映清楚 ‘�，。 ���� 为近红外波段
，
对于温度差有特殊效应

。

叠加后可取长补短
，

消除干扰信息
。
具体选用了三个年代 �����年 �� 月 ��日

，
����年

，月 � 日
，
����年 �� 月�� 日�春

、

秋
、

冬三个季节
，

进行了十一个组合方式提取专题信

息
。
其结果 �

，
�

，
�

，
�

，
�组合对古湖泊的痕迹界线有明显的显示

，
�

，
�

，
�组合对较大河
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表 � 太原断陷盆地古湖泊时代
、
形状

、

面积推测表

����� � ����
，
����� ��� ������� �� ��� ������� ����

����� ��� ��������� �����

�� �������

编编号号 历史记载时代代 古湖湖 面积积

形形形形形形形形形形形形形状状 �平方方
朝朝朝 代代 公元�年����� 公里���

“ 晋阳湖 原始社会末 公元前 ��。 。 年前 烟斗形

照余祁蔽 西周一东汉 公元前 ����一公元 ��� 长带形

邻泽 北朝一魏 ���一��� 长带形

聋禹裴基薯夔魏轰菜髯甭
至榆次

、
祁

精呱魏轰紧桨黯分
东至太谷

、

霆霎灌鬓芝暴�耀梦
流处

、

东至祁县平

篙泽 ���一��� 椭圆形

邻城泊 唐一宋 ���一���� 椭圆形

��夕�

���

���

���

�弓�

北至上下曲
，
南至文峪河

、

汾河汇流处
、
东至平

遥西境
、

西至文水
、
汾阳东境

北至杜家庄
、

南至文峪河
、

汾河汇流处
、

东至平
遥县净化

，
西至平途县香乐

。

邻城泊洼 ����一���� 圆 形
北至平遥县西王智， 南至文峪河

、

汾河汇流处
，

东至平遥县净化
，
西至平途县武林

北至汾阳县太平村
，
南至汾阳康宁堡

、

东至汾阳
县城于

、
西至汾阳县城

北至榆次市永康
、

东至榆次市修文
、

南至太原市
集义

，
西至清徐刘村

���一���文湖 西周一东汉 公元前 �����一公元 ��� 椭圆形

洞过泽 西周一东汉 公元前 ����一公元 ��� 椭圆形

流
、

隐伏构造有显示
，
�� 组合对水系

、

线性地物有显示
，

�� 组合对现代河流有显示�表 ��
。

对古湖泊有显示的 �，
�

，
�

，
�

，
�组合中

，
尤以 �

， �，
�组合为佳

。
这三个组合的共同

特点是� ①对于古湖泊的界线
，
均以紫色

、

不均匀的线体所显示
。 ②对于昭余祁蔽古湖泊

的演变界线
，
三个组合虽然显示的明暗程度不一

，
但其出现的位置

、

形状
、

大小基本相似
。

具体来分析
，
�组合显示的色环多

，
但不太明显�� 组合显示昭余祁蔽古湖泊的历史演变界

线和洞过泽
、
文湖界线较清晰 ��组合突出显示了

“
晋阳湖

”
和昭余祁蔽古湖泊五次收缩的

演变界线
。

根据 �
，
�

，
�组合所显示古湖泊界线情况

，

进行对比筛选
。
选其显示明显部位

，
勾绘

出洞过泽
、

文湖和昭余祁蔽
、 “
晋阳湖

”
的界线

。
同时

，
昭余祁簌五次收缩的历史界线也可

以勾绘出来
。
诸古湖泊的形状

、
面积见表 �。

卫星像片上所呈现的古湖泊的轮廓界线
，
是比较

「

直观的
。
但仅依靠 ���� 万的比值卫

星像片
，
是难以勾绘出古湖泊的确切界线的

，
更确定不了古湖泊的时代

。
还必须借助于地

貌
、

地质和历史资料综合分析研究
，

才能达到预期的目的
。

二
、

以地貌形态
、

地质演变
、

地质构造资料
、

论证古湖泊的存在

古湖泊的形成与消亡
，
是近几千年的变化史

，
对于地质年代来讲

，
是非常短暂的

。
所

以
，

古湖泊留下的痕迹还是可查的
。
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�
�

从地貌景观来分析

古湖泊多分布在盆地内比较低洼的地区
。
该盆地四面环山

，
呈北东一南西向展布

，
盆

地区地势北高南低
，

中部低洼
。
盆地东侧的乌马河

、

象峪河
、

昌源河
、

潇河
、

津水河
、

惠济

河
、

柳根河
、

龙凤河由东向西流
，

注人汾河 �盆地西侧的磁窖河
、

瓦窖河
、

文峪河
、

阳城河
、

孝

河由西北向东南流
，
也注人汾河

。
汾河由上兰村���进人盆地后

，
由北向西南纵贯盆地

，
到

义棠 ���进入灵霍峡谷
。
上述水系除汾河外

，

都向盆地中部汾河汇流
，
组成了向心水系

。

因此在汾河与文峪河间出现了带状洼地 � 另外在汾阳县东肖家庄一带
、

榆次市陈侃村一

带
，
也出现了三面较高

，
一面低洼的簸箕形局部洼地

。
据考证这些洼地曾经是古湖泊出现

的地方�图 �图版 ��

地质构造 古湖泊界线

一干礴—

声
�

几

宁

产、 护口、

背 斜 构 造

断 裂

隐 伏 断 裂

� �

…
‘ ，归， ��‘ ‘ 月�����‘ 。 ���目，甲

幽 吞 幽

��叫����� � �����
二

成二 欲 二

拭又 凡 盆 凡

原始社会末期

西 周 一 东 仅

北 朝 一 魏

隋 唐 朝

唐 宋

元 朝 末

线‘寸

姚
�

簇
尽找

叮多戮
�吸

�

丫 � � 决

久弓
产粤与

亥擎
之

图 � 太原断陷益地
、

地貌
、

地质构造古湖泊示意图

地貌
、

地质构造根据图版 �判读�古湖泊根据 ���� 万太原幅比值法卫星像片判读

���
。
� ������ ��� ��孔��������� ��������

，
������������������� ��� ��� ���� �� ������� �����

��� ��������� �����
�
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。
‘

太原

�。

丫又
飞气

、、

俞黔淤

、�
�亨‘�

�‘、

飞
��、

，，，

、、、

、 、��孽麒料
�、、�

，�

、‘、 ‘

邻浅奴

衬
一

�
� 、 仁�

�了

凹陷 区

窿起区

孔层钻断

��
�

一

图 � 太原断陷盆地新生界底板埋藏深度图

本图摘自山西省地质局石油普查勘探队编制的
“
晋中断陷新生界底板埋藏深度图 、

���
�

� ������ ��� ���� ���������
����������� �� ������� ���������� �� � �

总之古湖泊出现在盆地内地势低凹处
，

长期积水
，
多堆积有近代河流冲积物

，

土壤多

为盐化浅色草甸土和草甸土
。
这些土壤的光谱反射率比其它土壤低

，

据文水
、

祁县地物波

谱侧量
，
这两种土壤的反射率均在 ��多 以下

，

而且到近红外波段
，

曲线出现下降趋势��。
反

映在标准假彩色合成卫星像片上
，
呈浅蓝色带有云雾感

，

这是区别于其它土壤和判读本区

�� 文水
、
祁县农业航空遥感彩色红外摄影

、
实测样方地物波谱测量曲线册

，
山西省农业遥感应用研究所

， ���。
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古湖泊的主要依据之一
。

�
�

以地质演变
、

地质构造研究古湖泊的存在

该盆地是新生代形成的断陷盆地
，

新构造运动比较强烈
。
目前盆地区还在继续下沉

，

两侧山区相对上升
。
由于东侧山区斜掀上升

，
发育成

“
之

”
字形不对称的地堑盆地

。

盆地基底构造也很复杂
。
据卫星像片判读

，
盆地内由北北东

、

北东东
、

北西西和近东

西向的四组隐伏断裂组成了斜菱形格局
。
北北东向的两条深大断裂

，
由东北向西南纵贯

盆地中部地区
，
断裂规模大

、

切割深
，

堆积了巨厚的新生界松散岩层�图 ��
。

钻探和物探资料证明
，
北北东向的两条平行大断裂

，

是基底岩埋深的分界线
。
在大断

裂的东侧基岩埋藏浅
，

一般埋深 ���一���米 �大断裂西侧基底岩埋藏深
，

一般 ����一 ����

米
，
最深达 ����米

。
在此带还出现了三个凹陷区

。 � 凹陷区呈半圆形
，
面积约 �� 平方公

里
，
凹陷深 ����一����米 �� 凹陷区呈椭圆形

，
面积约��平方公里

，
凹陷深 ����一����米 �

� 凹陷区呈圆形
，
面积约 �平方公里

，
凹陷深 ����一����米

。
上述大断裂地堑带和一些

凹陷区
，
与比值法卫星像片提取的古湖泊位置

、

轮廓界线基本一致�图 ��
。

另外从水文地质条件来分析
，

古湖泊区一般地下水位高
，
矿化度大

，
水质劣

，
富水性

小
。
如邻城泊范围��号古湖泊�内潜水水型为氯化物硫酸一钠镁型水����一�

����
，
矿化

度 �一�� 克�升
。

总之
，

古湖泊曾经出现的地区
，

尚留有地势低凹
，
土壤下湿盐碱

，

潜水位高
，
矿化度大

，

水质劣
，
基底岩埋藏比较深 �新生界松散岩层沉积厚等特征

。

三
、

以历史记载确定古湖泊的时代

据记载
，

太原断陷盆地在原始社会末期
，
还是一望无际的大湖

，
直至禹王治水

， “
打开

灵石 口
，
空出晋阳湖

” ‘�， 湖泊才逐渐缩小
，

变成耕地
。
这些历史传说没有确凿的记载引为

佐证
，
但从第四纪沉积岩相是可以说明的

，
在下更新统时期太原断陷盆地确实是一望无际

的大湖
，
沉积了遍及全盆地的湖相地层

，
由于新构造运动的不断破坏

，
使该地层在盆地区

下沉到海拔 ���一���米 �盆地边沿山区上升到海拔 ����米左右
，
比盆地中部高出 斗�� 多

米
。
但这只能说明一百万年前太原断陷盆地曾经是一个巨大的湖泊

，
还说明不了历史上

记载的湖泊群
。

卫星像片比值法显示的一号湖泊界线
，
超出了水经注记载的昭余祁数的范围界线

，

作

为未有记载的湖泊的面积
，
即称为

“
晋阳湖 ” 。

据《尔雅
·

释地 》与《周礼
·

职方 》等古籍记

载
，
当时�西周至东汉时期

，
公元前 ���� 年至公元 ���年�的昭余祁蔽

“
方圆数百里

，
烟波

浩渺
”
�今介休以北

，

平遥
、

祁县
、

太谷西境
、

文水
、

汾阳东境�
，

是全国著名的
“
十蔽

”
或

“
九

蔽
” 〔��之一

。
这与比值法卫星像片显示的 �号湖泊范围近似

。
北魏《水经注》�公元 �� 。一

��� 年�记载的邻泽和祁蔽���
、
与比值法卫星像片显示的 �号湖泊范围近似

。 《水经注》记

载的篙泽�隋唐时期
，
公元 ���一��� 年�

，
与比值法卫星像片显示的 �号湖泊范围近似

。
唐

�� 啸虎
，
大禹

、

仙女
、

灵石 口 ，
晋中水志史料

， ����年第一期
。



第 � 期 桑志达等 � 试论太原断陷盆地古湖泊的演变

宋�公元 ���一 ���� 年�
，
记载的邹城泊的范围

，
与比值法卫星像片上显示的 ，号湖泊范围

近似
。
元初�公元 ����一���� 年�仍称为昭余池或称邹城泊的洼地

，
与比值法卫星像片显

示的 �号湖泊范围近似
。
到了明

、

清时代
，
再无湖泊的记载

，
说明湖泊已消失无闻

。

‘

至于历史记载的文湖和洞过泽的范围界线
，
与比值法卫星像片显示的 �号

、
名号湖泊

相吻合
。
初步分析

，

这两个湖泊的形成可能是
“
晋阳湖

”
水面缩小后

，
形成的昭余祁蔽

、

文

湖
、

洞过泽三个独立的姐妹湖
。
由于文湖和洞过泽所处地势较高

，

湖泊面积小
，
所以湖泊

消亡的年代也较早
。
这仅仅是个分析

，
尚无历史资料可以证实

。

综上所述
，
以影像特征为基础

，

地学分析找规律
，
历史记载定时代

，
综合分析研究古湖

泊的演变
，
必须是�

��� 影像判读要建立在地学规律的基础上
。
比值影像增强法提取的古湖泊信息

，

不

仅要有可辨的图斑界线
，
而且要符合地貌

、

地质构造
、

沉积相的规律
。
否则是不可置信的

。

��� 影像判读要与景观结构相一致
。
判读的古湖泊还必须以景观结构作全面 的分

析
。
卫星像片上可清晰地分辨出各种不同性质的地段

，
以及组成各地段要素之间的相互

关系
，
如岩相结构

、

植被类型
、

水系形态
、

土地利用状况等
，
均可作为有效的辅助分析依据

。

���历史记载资料与影像相结合
。
古籍记载古湖泊的情况

，
数量少

，

又比较笼统
，
一

般没有精确的数据
。
但这确实是可贵的依据

，
必须多方查找核对

，
尽量取得与影像上一致

的图形
。
再从图像上量算得面积

，
这种互相验证

，

互补不足的方法
，
还可解决一些具体问

题
。

需要说明的是
，

有以下几种关于
“
九蔽

”
的记载� ‘，��周礼

·

职方犷九蔽
” � 扬州的具

区
、

荆州的云梦
、

豫州的圃田
、

青州的望诸
、
充州的大野

、

雍州的弦蒲
、

幽州的缓养
、

冀州的

杨纤
、

并州的昭余祁
。 《吕氏春秋

·

有始览广九蔽
” � 昊的具区

、

楚的云梦
、

秦的阳华
、

晋的

大陆
、

梁的圃田
、

宋的孟诸
、

齐的海隅
、

赵的柜鹿
、

燕的大昭
。 《淮南子

·

坠形���罗九蔽气

越的具区
、

楚的云梦
、

秦的阳纤
、
晋的大洼

、

郑的圃田
、

宋的孟诸
、

赵的银鹿
、

燕的昭余
、

齐的

海隅
” ���。

四
、

湖泊的收缩消亡反映了生态环境的变化
��

从太原断陷盆地的湖泊收缩与消亡
，

直接反映了森林植被生长
、

水系变迁及人类活动

等生态环境的变化
。
该盆地在唐代以前

，
虽然湖泊水面在逐渐缩小

，
但还保留有一定的面

积
，
说明森林植被涵蓄水的能力还保持有一定程度

，
水文网还没有什么变化

。
据记载

，
唐

代以前
，

太原断陷盆地东侧的太行山
、

太岳山和西侧的吕梁山
， “
树木茂密

，
草地广阔

” ，

平

原区草木畅茂
。
在魏晋南北朝时

，
太行山中段

，

除丘陵低山的森林有些破坏外
，
广大山区

保持完好
。
由于森林涵养水源

，

防风固沙
，

保持水土
，

调节气候
，

河水流长
，
终年不断

。 《诗

经》魏风中描述汾河
， “
河水清且涟漪

，
河水清且伦漪

” 。
汉武帝在秋风词中也说

“
泛楼船允

济汾河
，

横中流兮扬素波
” 。
充分说明了当时汾河不仅是深槽型河床

，
而且是清水扬波

。
从

�

春秋时期鲁喜公到隋唐
，
汾河均发展航运

，

甚至是枯水通航
，

一次遭运粮米达 ��� 万石
。

�� 太原断陷盆地内古湖泊的消亡
，
故然有生态环境恶化的原因

，
但亦不能忽视近百万年来地震

、
断裂等新地质构

造造成的构造泄漏的地质背景
�

—编者
。
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盆地边缘诸河流
、

溪流不断
，

泉水沿边山涌现
。
如晋祠泉

、

洪山泉
、

寒石烈泉
、

神头泉
、

酌泉

等
，
水量充沛

，

早在唐代以前就引以灌田
，

是一派山青水秀
、

五谷丰登良性循环的生态系

统
。
唐

、

宋时代森林采伐面积扩大
，

森林植被覆盖度下降
，
涵蓄水的能力有所降低

，
水土流

失增加
，
河道变形

，
干旱有所露头

。
北宋末年汾州大旱

，
河水涸

，
水运停

， “
修楠巨梓

” ， “
积

压数万株
” 。 。

邻泽
、

祁蔽水位下降
，
成为沼泽潭

。
明中叶前尚保留一些片状残林

，
但还可

观
。
太岳山两侧的灵石

、

介休
、

平遥
、
孝义等县仍多松柏

，

交城山老柏满岩
，
汾阳山上和太

原东西山仍有不少森林
。
明中叶实行

“
锄山为田

”
的政策后

，
使太行山腹地

、

吕梁山中段森

林遭到严重破坏
。
明

、

清时代到阎锡山统治时期
，
以及日寇人侵

，
将残留的片林摧毁殆

尽
，

变成了光山秃岭
，

散失了涵养水的能力
。
山洪暴发

、

河道淤积
、

水土流失
、

湖泊干涸
，
旱

捞灾害频繁出现
，
生态环境向劣性循环方向发展

。
据记载

，
从 ����一����年的 ��� 多年

间
，
汾河决口改道 �� 余次

，
����年汾河决 口

，
局部改道

，
淹没耕地 �� 万亩

，
���� 年汾河

决 口
，

淹地 ��� 万亩
， ����年旧河床淤平

、

河流局部改道
、

淹地 �� 万亩
，
����年决 口淹地

��万亩
。 ����年河流决口淹地 ��� 万亩

。
河流每次决 口都淤高地面 �一�尺幻。

旱灾更

为频繁
，
号称

“
十年九旱

” 。
如光绪三年�公元 ����年�连续三年大旱

， “
赤地千里

，
饿俘遍

野
” 。

由此可见
，
人类破坏森林植被

，

不仅使湖泊消声匿迹
，
而且带来了干旱和洪涝灾害

，

这是大自然对破坏生态环境的有力惩罚
。

结 束 语

采用遥感影像光学增强提取信息
，

地质资料论证
，
历史记载分析确定古湖泊的时代来

研究生态环境的变化
，

是一次粗浅的尝试
。
深感用比值法在卫星像片上提取古湖泊的信

息是个关键
，
否则就无从下手

。
所以要选择对提取信息干扰少的时期的卫星像片

，
也就是

地面植被少
、

土壤含水量小的春
、

冬季节的卫星像片
。
选用不同时相的多种组合方案

，
可

提取出较多的有用信息
，

并便于对比勾绘出的古湖泊界线与范围
。

实践证明
，
应用比值法提取古湖泊形状

、

范围的信息
，

并应用地质
、

地貌
、

历史考古等

资料论证
，
可信度较高

。
由此可见

，

应用多种手段相结合的方法
，

是弥补资料不足的有效

途径
。
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